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| Predslov: Pripad LPG

Tento dokument o LPG a kvalite miestneho ovzdusia je jednym zo série sthrnov o LPG pre tvorcov politiky
v Eurépe.

Ostatné suhrny vymedzuju postavenie LPG vo vztahu k ostatnym kli¢ovym politickym problémom Eurdpskej tnie
vratane boja proti globdlnemu oteplovaniu, zvySovania bezpecnosti dodavok energie a podporovania bezpecného
vyuzivania energie.

Tieto suhrny st urcené tvorcom politiky, zainteresovanym strandm v oblasti politiky energetiky a zivotného prostredia
a samotného odvetvia LPG, ktorym majd poskytndt spolahlivé, kvantifikované a nezavislé hodnotenie postavenia

a potencidlneho prinosu LPG.

Tento dokument predkladd zavery komplexnej reSerse literatdry a syntézy prislusnych stddif o LPG a kvalite ovzdusia,
pricom Cerpd z najddveryhodnejsich a najnovsich dostupnych zdrojov.

LPG je zmesou plynnych uhlovodikov, predovsetkym propanu a butanu, ktoré vznikaju pri tazbe zemného plynu
a ropy, ako aj v priebehu rafinacie. Podla teploty okolitého prostredia je propan plyn, zatial ¢o butdn méze byt bud
plyn alebo kvapalina. LPG sa lahko skvapalfiuje pod miernym tlakom.

LPG mé dve fyzikdlne vlastnosti, ktoré s osobitne relevantné pre jeho stopu na kvalite miestneho ovzdusia:

* A ked je zlozenie LPG do urcitej miery prirodzene variabilné, ma porovnatelne vysokd vyhrevnost, ¢o znamena,

.....

.....
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2 Suhrn: LPG manizsiu stopu na kvalite miestneho
ovzdusia

Znecdistovanie ovzdusia na miestnej Urovni, najma v mestskych oblastiach, znamend bezprostredné a dlhodobé
ohrozenie zdravia. Znecistené ovzdusie zhorsuje nielen zdravie ludi — zvySuje pocet pacientov prijimanych do
nemocnic s dychacimi a srdcovocievnymi tazkostami — ale aj rastlin, zvierat a dokonca i budov. Latky znedistujice
miestne ovzdusie generuje predovsetkym horenie paliv v sektore dopravy, vyroby tepla a energie.

Na zéklade najzavaznejsich komplexnych dostupnych Gdajov vytvara LPG v Eurdpe nizsiu stopu na miestnom ovzdusi.
V porovnani s ostatnymi hlavnymi palivami v prvych piatich oblastiach vyuZitia sa stopa LPG na kvalite miestneho
ovzdusia stale nachadza na spodnom konci rozsahu (obrazok ).

Obrazok |: Stopy konkurenénych paliv v porovnani so stopou LPG, Eurépa

Stopa na kvalite miestneho ovzdusia

AUTODOPRAVA STACIONARNE HORENIE
Vysoka
stopa
1 Uhlie, drevo
LPG
Nizka
stopa
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3 Stopy podla oblasti vyuzitia

Na Ucely tohto sthrnu boli podrobne preskimané stidie o kvalite miestneho ovzdusia v Styroch hlavnych oblastiach
vyuzitia LPG v Eurdpe a USA.

Z hladiska objemu ma LPG v Eurdpe Styri hlavné oblasti vyuzitia: automobilova doprava, vyroba tepla, varenie
a vyroba distribuovanej elektrickej energie. Studie o stopach na kvalite miestneho ovzdugia viak neboli podrobne
vykonané na tejto Urovni. Namiesto toho sa delia na dva hlavné typy: automobilovl dopravu (rozoberanu vyssie)
a stacionarne horenie, ktoré stvisi s vyrobou tepla, varenim a vyrobou distribuovanej energie.

3. AUTOMOBILOVA DOPRAVA

LPG je momentélne najviac pouzivané alternativne palivo v Eurdpe, ktoré tvori priblizne 2% palivovej zmesi
pouzivanej v cestnej doprave v Eurdpskej Unii. Studie dosledne preukazuji, ze LPG generuje stopu na kvalite
miestneho ovzdusia nizsiu ako motorova nafta a priblizne rovnakd ako benzin.

Verejne dostupné su dve eurdpske studie o automobilovych emisiach a kvalite miestneho ovzdusia, ktoré sa zaoberajd LPG:
e Stddia EETP (European Emissions Test Programme — Eurdpsky program testovania emisif), ktord sponzoruju
vlady a energetické spolocnosti a ktord sa vykondva sa v Styroch testovacich laboratéridch, priamo porovnava

LPG s benzinom a motorovou naftou.

* Pracovnd skupina ministerstva dopravy Spojeného krélovstva CistejSie vozidla porovnala LPG s benzinmi
a motorovou naftou a hoci niektoré vSeobecné ndlezy boli uverejnené, konkrétne Udaje o emisidch LPG
publikované neboli.

S pracou EETP stvisia tri dalSie eurdpske studie, ktoré vak neuvadzaju zavery porovnania stop LPG na kvalite ovzdusia so
stopami ostatnych paliv. CONCAWE sice vydala komplexny prehlad emisnych noriem a Specifikdcif paliv, ale nie prehlad
skutocnych emisif. Napriek tomu ide o délezity referencny materidl, ktory je osobitne uzitocny na vysvetlenie réznych
cyklov jazdy pouzitych na testovanie emisii. Corinair je velmi podrobny prehlad automobilovych emisif v Eurdpe, ale
je urceny skor na odhadnutie vnUtrostatnych a regionalnych emisii nez na porovnanie paliv. Corinair neuvadza zZiadne
spotrebné faktory, podla ktorych mozno normalizovat emisie na porovnanie. Zrejme najsmerodajnejsia databdza pre
kvalitu miestneho ovzdusia a uhlikové stopy vseobecne je Ecolnvent, ale ta nezahita LPG.

Dve americké studie porovnali emisie LPG, ktoré znedistuju miestne ovzdusie, s jeho hlavnymi konkurentmi, ale len
jedna z tychto studif (Argonne Labs GREET) ich porovnava spdsobom relevantnym pre toto hodnotenie. Avsak aj
GREET je len obmedzene pouzitelnd na komparativny Ucel, lebo jej predpoklady nie st transparentné. Druha Studia
Kalifornskej komisie pre energetiku (California Energy Commission) je uzito¢nd na porovnavanie v ramci Kalifornie,
ale nie na porovnania mimo statu (podrobné Udaje o stddiach pozri v Literatdre na s. 8).

Prostrednictvom analyzy ,od vrtu po kolesd” Studia EETP ukazuje, ze LPG ma jednoznacne nizsi obsah emisif NOx ako
benzin a nafta, v podstate rovnaky obsah emisii prachovych castic (PM) ako benzin a omnoho nizsf ako nafta a obsah
emisif prchavych organickych zlicenin (VOC) len o nieco nizsi ako benzin a podstatne vyssi ako nafta (obrazok 2).
Pokial ide o oxid uholnaty, vysledky LPG su vyssie ako u benzinu a vysledky oboch tychto paliv podstatne vyssie ako
u nafty. Pokial' ide o tzv. toxické emisie (ako su aldehydy, benzén, toluén, xylény, polyaromatické uhlovodiky a pod.),
LPG maé skoro vzdy nizsiu stopu ako nafta a Casto nizsiu ako benzin.

Objemy tychto znedistujicich latok st radovo nizsie ako objem oxidu uhli¢itého, hlavného produktu horenia'.
Hmotnost oxidu uholnatého, ktory vznika pri horeni LPG, je napriklad tisicndsobne nizsia ako vznikajuceho oxidu
uhli¢itého (Eurdpska environmentédlna agentira 2007). Urcité miestne znedistenie spdsobuje aj odparovanie
uhlovodikov (Umyselné v pripade rozpustadiel, neimyselné v pripade uskladnenych paliv).

" Oxid uhlicity je globélny problém, lebo spbsobuje globédlne oteplovanie, ale nie problém kvality miestneho ovzdusia.
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Obrazok 2: Automobilové prioritné znedistujice emisie podla druhu paliva
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Ministerstvo dopravy Spojeného krélovstva overuje ndlezy EETP so zretelom na vyskyt NOx a PM: U lahkych vozidiel
mé&Ze pouZivanie LPG a NG zabezpecit mierne cenovo efektivny spbsob znizovania emisii NOx a PM 10 (v porovnani
s motorovou naftou) a COZ2 (v porovnani's benzinom), hoci tento dcinok casom slabne. .. Plynné palivd zabezpecuju aj
zniZzenu hlucnost motorov. Véacsina momentélne dostupnych lahkych vozidiel ma dvojaky pohon, pouziva benzin a bud
LPG alebo NG. Vécsie vyhody, pokial ide o emisie, vsak mozZno ziskat pouzivanim vyhradne plynovych motorov, takze
u lahkych vozidiel na LPG a NG by sa malo podporovat pouZivanie vyhradne plynovych motorov.*

Emisné normy Euro 5, ktoré nadobudnd dcinnost v roku 2009, budl vyZadovat, aby mali nové naftové automobily
Casticové filtre. Ocakdva sa, Ze rozsirenie tejto technoldgie znizi emisie PM vozidiel na naftovy pohon na uroveri
vozidiel jazdiacich na LPG a benzin. Zosuladenie eurdpskeho parku vozidiel jazdiacich na naftu s normami Euro 5
bude zdlhavy proces, ktory sa skonci a2 po roku 2020.

3.2 STACIONARNE HORENIE

Existuju tri hlavné Studie, ktoré porovnavaju stopy vykurovacich paliv na kvalitu miestneho ovzdusia v Eurdpe.
Dve, ktoré vypracovali Eurépska environmentalna agentdra (EEA) a VHK (konzultant EU), sa zaoberajti LPG pod
vseobecnou hlavickou ,plynné palivo®. Corinair EEA sa zaobera plynnymi palivami, ku ktorym patri zemny plyn
a LPG, zatial ¢o VHK za plyn povazuje len LPG, t. j. predpokladd, ze stopy LPG a plynu (pokial ide o uhlik a kvalitu
miestneho ovzdusia) su rovnaké. Tretia studia Ecolnventu sa nezaobera konkrétne LPG v staciondarnom horen, ale
len plynom vseobecne.

Na zéklade najspolahlivejsich jednotnych dostupnych Udajov st plynné paliva (LPG a zemny plyn) na tom vyrazne
lepsie ako iné, pokial ide o emisie vypustané do miestneho ovzdusia? (obrazok 3), s vynimkou elektriny a niektorych
druhov tepelnych Cerpadiel, ktoré vseobecne generujd menej mestskych emisii. Stopy vsetkych troch prioritnych
znedistujucich latok, t. j. uhlovodikov (HC), oxidov dusika (NOx) a prachovych castic (PM), ako aj oxidu uholnatého
(CO), toxickych a tazkych kovov, st u plynnych paliv vyrazne nizsie ako u kvapalnych paliv (vykurovaci olej a zvyskovy
olej) a podstatne nizsie ako u pevnych paliv (uhlie a drevo). Pouzivanim dokonalejSich spalovacich a kontrolnych
zariadeni sa vyhoda plynnych paliv trochu straca, ale vSeobecne zostava vyznamna.

2 Casto uvddzané ako VOC, ¢ize prchavé organické zldceniny.
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Obrazok 3: Prioritné znecistujlice emisie stacionarneho horenia podla druhu paliva
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4 Priloha: Prehlad kvality miestneho ovzdusia

Znedistenie ovzdusia na miestnej Grovni méze vazne vplyvat na zdravie. Znecistené ovzdusie negativne vplyva nielen
na ludf, u ktorych vyvolava dychacie tazkosti a rakovinu, ale aj na rastliny, zvierata a dokonca i na budovy (napriklad
rozklad vplyvom kyslosti a ukladanie sadzi).

Velké znecistenie miestneho ovzdusia spdsobuje horenie paliv v doprave, pri vyrobe tepla a elektrickej energie.
Horenim vznikd cely rad znedistujucich latok: uhlovodiky, oxid uholnaty (CO), oxidy dusika (NOx), oxid siricity,
prachové castice (PM), tazké kovy a dokonca aj amoniak.

Ak sa znedistujuce latky uvadzaju podla druhov, méze ich byt spolu az 30 — 40 réznych typov. Spomedzi nich
stanovili regulacné organy priority na zaklade toxicity a vystavenia posobeniu. Momentélne su podla stidie Svetove;
zdravotnickej organizacie pre Eurdpsku Komisiu (WHO 2003) prioritnymi znedistujicimi latkami v Eurdpe PM, oxid
dusicity (NO,) a 0zén (O,). NO, a 0zdn (O,) sa zrejme mylne nevykazujd ako znedistujdce ldtky vznikajice horenim.
Dévodom je to, ze oxid dusicity (do urcite] miery) a 0zdn st priamym vysledkom chemickych reakcii v atmosfére.
Oxid dusnaty ma jednoducho sklon menit sa na oxid dusicity (pri reakcii s kyslkom), pricom NO _ a uhlovodiky’
reaguju na slne¢nom svetle a vytvaraju ozon.

Regulacné organy zamerali hlavnd pozornost na tri znedistujlce latky:

NO, - Oxidy dusfka reaguj v atmosfére na oxid dusicity (NO,), ktory m&ze mat nepriaznivé Gcinky na zdravie, najma
u fudi's ochorenim dychacich ciest. Vysoké hladiny pdsobenia sa spajaju so zvysenym poctom pacientov prijimanych do
nemocnice s dychacimi tazkostami, pricom dlhodobé vystavenie posobeniu mbze ovplyvnit funkciu plic a u citlivych
ludi zvysit reakciu na alergény. NO_prispieva aj k vzniku smogu, kyslého dazda, méze poskodzovat vegetaciu, prispievat
k vzniku ozénu na Urovni zeme a v atmosfére moze zreagovat na jemné Castice (,druhotné castice”).

Castice — Jemné dcastice, ktoré mézu nepriaznivo vplyvat na ludské zdravie, najma u ludi trpiacich na ochorenia
dychacich ciest. Castice stvisia so zvySenym poctom pacientov prijimanych do nemocnic s dychacimia srdcovocievnymi
tazkostami, ktoré st pre pacientov trpiacich ochoreniami dychacich ciest smrtelné a skracuju dizku Zivota.

Uhlovodiky — Uhlovodiky prispievaju k vzniku pozemnej vrstvy ozénu, ktord moze viest k poskodeniu dychacich
ciest u ludi. Okrem toho, niektoré druhy uhlovodikov st karcinogénne a s nepriamymi sklenikovymi plynmi.

’ Vrdtane oxidu uholnatého, ktory, prisne povedané, nie je uhlovodikom.
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